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�������������������������������������� !

"����#����"����#���$"����#��������%�����&�"��!

��#'���#����%�����%�()�����*������#��+��(,��#�(!

�#�"��*�����%�-�.�#������������������)���""�!

��#�'� %��#���&���)�� �� �����%(����(� ��*�����(

#��(�� /��������#0� ��(���1�"����#� ��	���(� ���

�����������"��0���������#& ���)������#��&�#�"�

2���#��3'�����4#��*������"��5��������'�"���#�!

������������0����/����*�#������� "����#����"��!

��#��������#��(�#�&��������#�!����#�������%��)�

������'���"������#�"��2��6�3'���%� �����������!

������������#�!����#�������4#���(�����&���#���!

��#�&� �,�� *����� �� ��1� "��*����� (���05���&

#��*(���1������#����#������1�������#����������!

�������)������*�����'��*��"�����6,����� "��!

��#��1�"�����#�

�����#��'��#��"����������.���#����#������� !

"����#��)��"�����#���� �#�*�#0���"��0������)��!

��#�.�����1��������(�7(�����4#�#���������� �#

(���05�#0�#��*(��(6�%�&��� "����#��)��"�����!
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�� !��"��#�$�%&�����������1��""���#'��� "����#����"���#�'�)����#�.�����1�������'�������"���#�'��(�!

��1�)����#�.�����1��������

'()�*+,-.&�KbD[^[OD`L'�EJL^ObFDJ^LDOc�`FEdZL'�K\EJdNc'�YIIJeK�K\EJdNc�

#�������#����#�����(6�������#0�������#���&�����!

"��0����������(���)�� )����#�.�����)���������

����0��(��#��#��0������5�*�����������.������1

������"���#�'��������#���#��)����#�.�����)����!

���������4#��(����)����"�.�����#�����#�6#'��#�

"���%�������#�(%���#�1��������.���)����#�.���!

��)�������������%�#������#���*��05�1����)��5��

�����#����#������1�������#�'�"��(��6,�1�&�*��!

)�%��&�)����#�.������(�������(����(�� �������#!

���&�0���#����(������6'�������%(�#���*���#0'��#�G

• ���"���#����������������"���#���)����#�.���!
��1��������*�����"��0���������)����#��'���#�(%!

���#���)���������.���(%������0�"���%���#0f

• �)����#�.�����1���������� ������#�#0���5�!
6,���-��#����'�"�������5����(,��#���������!

5���#0��������� "����#����"�����#���

�����#�&,�������&�("���������������� ���#�

��"��0������&��(���)��)����#�.�����)���������

�� �����1#����*��05���������"(*����.�1�����*�!

����"����1��������4#�1�"��*�����%�����������0���

��*�#�����������5��������)�������)�g�'�;h��� 4#��
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��*�#���"��%�� ���"�%��%���������(��(���)��)��!

��#�.�����)����������"���"���#�� �� "����#����

��#����%�������� ��"����%������#��������������!

�������(�0#�#��#���)����������

������������(��������#��&�"�%��������&����(�0!

#�#�� 4#��� ������#����� %�()��� ��*�#� $��"�����'

g�h+'�"���&,������������(������ ���#����"��0��!

����&��(���)��)����#�.�����)����������"����� !

"����#����"�����#��'��������� ������#�#0������!

���(��(6�"��*���(�%�����.����5����1��A�#������0

*����#��#������#�������"����G

• ����)%������(,��#�(�#������ ���#0��������.��
�(���)��)����#�.�����)���������f

• �����(���'������#���&������ ���#0���#0'������0!
����(,��#�(�#���5���1�4#�1���%����$#�"���#����

��������+�

�����#�&,�1���*�#�������#����#��#�#0����4#�

��"������/�����#�����#�&����%(6,�&��*,�&���%�!

����9����*�����&�����������&���*�#��$�����������!

�����������%�(���+'�%������#���)�"��*��������!

)�� ��*�#��� ������#���
��#��#�� ��� ����������1

�����#���#������%"���)��#�&'��#�����������1����!

)����1�*������ �#��*��"���#0����)����1���"(�0�

������#��"����#��#����*�����1�����������1���*�!

#������*(�#�&���1#����������� ���������������!

��.����(���)��)����#�.�����)����������$�����#�!

�����������(,��#�(6#+�

	��"��#������0�#���"�%��*���"�&���#0���5(

��#�%��('��#�*����#�#��0���)����"�������#����5

��)���#�'��#�*��*����"��&#���"������������ !

��)���(,��#������&�������0�������5���1������#!

�(#�#��&���5���1�

�/0%1�2$#3%�$�4%�25$/��6"

���%"���)��#�&'��#������%����)����#�.�����!

)��"��&�i������*��"������#�&���������������)��!

���� %��)�#������j#�#� %��)�#��0� "��� ��"(���� ��

"���� (#����1���*�#�����(��#�����)���"(#����

i�����������#��%��)����"(�0���������#��$4#�#���!

"(�0���� �#�*�#0�������������%��������������0!

��������6����&���%��)�#��&+��*��"������#�"���!

��%����#����#���6�"���#���
��������#���#0�7(���

�
�"����#��#������#���#0�7(��'������5��#��(���1

)����#�.�����1����������"���%��#� �����#���#0

i���������%���������#�����)�"��*��������)����!

*�#���������#��

�(�#0� ���������� )�"��*��������)�� ��*�#��

������#�����05�����������&�*�����1���*�#����!

�(��#�����)�� �"(#����� i������ ��)%�� %�&� �����

"���#��*�����"��0������&�)����#�.�����)���������

(�7(����(,��#�(�#�#���&�%��)�#�������%&,�)��(���

*�����1���*�#�'�#���&�#��������4#�1���*�#��$���

�����#����(�#�&���)(���#���5���#�+'��#�'����*,�&

�
���4#�1�#�����#����������0��1���"(�0�������!

�#�'��
�����%�#�&����)�"��*��(��#��#���#�i������

��%���������#�����)�"��*��������)����*�#������!

���#���j#�#���"(�0��������#����#�����#06�%��"�!

#��0���������#����#0������#����#������&�������#0

���������)�����)����)��*����'��*��"�����6,�)�

�� "����#��1�"�����#�*�����"��0������&�)����#�!

.�����)���������� (�7(����i�%���� ����6���#�&��

�.���������� ��)��(���05���&���"������)����!

"(�0���������#��������#�)����#�.�����)���������

(�7(���

��%��7�58�6%1�#9�6%�2$��3%

���%"���)��#�&'��#������*������1�#�����*���!

��1���*�#����i��
����*,��#�&�#����������0��1

��"(�0��������#�'���#���1��*��"������#�"�����#

�
��������#���#0�7(����k��)�%��&�)����#�.�����!

�(�������(�(�7(���)��.��#�������&�#����#���&��


�����&�#�&'�������������#�%��)�#0�&�"��)�"��*���

�#��#���#�i���������%���������#�����)�"��*���!

�����)����*�#���������#��

��*��������������#����#������������"���#�

&��&6#�&G

l�%��)�#�������%&,�)��(����"���� (#����1���!

*�#�f

l�"��� �����#������#��#��$#�����"���� ���&

��"(�0���������#�+����"���� (#����1���*�#�f

l�#����������0��1���"(�0��������#��$�����!

�������(�#�&+�

���*(�#�&���1#��4#��#��������#����#���'��#�!

*���*��"���#0���%���(6��������(�����"��������

)�"��*��������)����*�#���������#������%�����)��!

���-����i������	�#���#���������%����"��%�#���&!

�#���*�1���5��������#����#����#����.��%��#���

(�������1� �#����#��0��� #���� �������#����� ��

-�������������*�� ���1�&���'��#����5��������!

���#�������1���%�����(,��#�(�#��9�1�#��#��0��'

"����#�&�%��#�#�����%�������#�7(��'����)%���� !

�����1#��)�"��*��(��#��#���#�i����'�#���������

"��%"��� ���'��#������������ )�"��*��������)�

��*�#���������#�����05�����������&�"���� (#��!

��1���*�#���������������������5���1�(��-���(!

���������1���%���'������5�������&��������%(�#

��1#������4#����5���&�����*��#0��������#����'��

��#�������"��0�(�#�&�������05�1���"(�0�����!

���#��

�����%���#0� "���#����#��� #���� ��*�������

"�����#��������*���#0�#�����������'���#�����(%��!

��#���&6#�#����(�������&�'�*�������5�)�������0!

��)��"��*�� ���&�%��#�#�������� ���������5��(

�����6'������#�����1����������%����.������*���!

���"�����#��%�&�*�����"���#�1���%����%�� ���&

�
�����"��0�����������#�%��)�����-���

m��.��#�������&�#����#���&�������#�����#�&

���#�&,�1����%�(�����#�1�$%()+���� %�&����4#���%()
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��#0���"��������&���*�#��$#����#���&�����%����%�(�

#��G�i���&����
+�������&�%()���������#�&�����*�!

�����1�#�����"���� (#����1���*�#�������������!

�#�&��������#���#��7(���$#�����'���#����'�����#�!

��1��������#�)����#�.�����)��������������%�#�&

7(��+���#���&�%()���������#�&����������1�#����

"����1�%()����"��%�#���&�#���*�1�)�"��*��(�����!

%���������#�����)�"��*��������)����*�#������!

���#���#����#��0���i�����


##���$�%����:�$;��35�!�#4$<�35%�43$5�����

2$#����8��$:$�:5%��3%;�$��$:$�6%���5%


��������������������%�����&��#���1����"���!

����������%()�)��.��#�������1�#����#���������

4#���"���)���������#����G����#���)�"��*������!

��)����*�#���������#���#��#���#�i�����=II�����%�!

(�!���#���7(����#����#��0���i������������#��(�!

��)��)����#�.�����)����������,;���������#0�)�"��!

*�����#��#���#�i������"��%��&�#�&�"�����������!

������#����������� ��'����'����&����#���� ∞= ���

,;'��� �����1#����������(��(6�%()(�#����#����

�#��#���#�i�����l�)��.��#������(6�#����#���6��


"�����)����#�.�����)��������������*,�����(���

��5���1��� �#�*�#0�������0����A*,�&��%�&������!

%�����&�%����)��(���#�������6���#�&������%(6,���

���#�&�4��.��#����#�#�������#�������)��(���#��

#����#����� ����������������#����"�����#���

4#�)��(���#��'�"��(����%�������������� ���&�%�&

-����0��)��"�����#���4#�)��(���#��� $���(�����1

%�� ���&��������0��1����������1�#������#����#�!

���+������������&�4#������ ���&'�"��(����(���!

�������#����#��0���4��.��#����#�#��

���%����#��0����"��%�����()��� ϕ ��� %(���!
"���������� )�"��*��������)����*�#��� ������#�

∞= �����%�(���!���#�����7(���,;��������#�)����!

#�.�����)��������������#���'��#��4#�#�()���$���

()����� %(�%�(�&����#��������"���#����#��+�����!

%�#�&���%��"������>l�=>n����"��%��&�#�&�"�����!

�&����(�"������%���6����#�����=II���,;G

 
ϕ =    

; II

; II

D[IK �
o o o o

, J

, J

���������)��.��#�������1�������#���
��#��!

��#��0���i�����"����� �(���)�� )����#�.�����)�

��������J;�����%�#�&�������#��5���&

= +;
; II

;

;
�

24
J J

,

���%��0��&���#����&��������&�)�"��*�����#!

��#���#�i�������#0�-(��.�&�4��.��#����#�#��)��!

.��#�������1�#����#������#��#���#�i������k(%��

���#�#0����������4#�)��()���"��� �#��0��������!

��%&,���&���%��"������<>l�=>n����)%��4#�#�()��

�"��%��&�#�&�#��G

 υ =   pEC

!�
D[IK �

^

���%�����������#�������#��.�#��0��1�()��� η '
�����1�������#��"��%��0��1���#����1�����������

�=>n�$ η �q� υ − π
pEC r�>+����#����&��������&��
��

�����0��1�#�����)��.��#�������1�#����#�����"����

"����#��7(��� υ; ���&�������"��%��0��1���#����1

��������1�����#��������#��5�������A�������#

��������1���%������������#��"��� ������
����)�!

"��*�����#��#���	������������(�����>�#���1���(!

��1'���)%����#����&��������&� υ; �$������ �#�*�#0

����"��� �#��0��1'�#������#��.�#��0��1+�*��05�

()��� η �$ υ; s� η +'�"���4#����"����%��������%(6,��

(������G� υ = υ − φ
; pEC �

9�&� ��(��&� ?'� ��)%�� ��#����&� �������&� υ;

���05��()��� η �$ υ; r ηr�>+����
�"������(���)��)��!

��#�.�����)��������������%�#�&���������%&,�1

��#���#����#����'��"����%�����%�()���)����#�����!

����(������G� υ = υ + φ− π
; pEC

; �

��(����>���?��#����6#�&�%�()��#�%�()�����"���!

��������*��#��i������������������������%(�#���!

*���#0������*��%����#����"������&����%(6,�)�

��#��#�����)���)��������&G

−υ < υ < υ
pEC ; pEC

� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � $�+

�����(����#����1�����������
�"�����"����!

#��7(�����&������()���� ϕ �$()������ %(�)�"��*�!
�����������*�#���� ������#�� �#��#�� �#� i������

��%�(���!���#�����7(����������#�)����#�.�����!

)���������+���4��.��#����#�#���������#�������1

)��.��#�������1�#����#��������%(6,�������#��!

5���&��G

%�&���(��&�>� � �
− φ + φ −υ =

;

;

[IK$ + KEJ$ + �
[IK$ + f

)

)

%�&���(��&�?� � �
− φ − φ −υ =

;

;

[IK$ + KEJ$ + �
[IK$ + �

)

)

��������(�(���#����1�����������
�"�����"��!

��#��7(��� υ; '������������%�(��!���#�����
���4#�#

�����#���������,;������������������#���
���4#�#

�����#���������J;��"��%��&��������(��()��������!



����������	
������
����

����������	
���	��
��������

���)��.��#�������1�������#��J;������#���(�$���!

���(+�)������#(� θ
;
G

+ ⋅ υ
θ =

+ + ⋅ υ
;

; ;
;

� [IK$ +
[IK$ + �

� ; [IK$ +

)

) )

t����0��1� "�����#�� ������#�������1� %()�

)��.��#�������1� #����#������� �#� *�#0���1%��

�������%��#���%(�&����#����)��"������%���&���%�!

(��!���#����,;������#����������#��=;'�%������1���

)����#�.����(6�����#��#(�i������������"���*��!

������1�(%����0�"��(��#0����%(6,������������#�

-����0��)��"�����#����#�4��.��#����#�#����*�#�G

%�&���(��&�>

( )
( )

− φ + φ −
=

 + − φ − φ −  

; ; ;
� ;

;
; ;

� [IK$ + KEJ$ + �
f

� ; [IK$ + KEJ$ + �

, J )
+

24 ) )
� � � � $;+

%�&���(��&�?

( )
( )

− φ − φ −
=

 + − φ + φ −  

; ; ;
� ;

;
; ;

� [IK$ + KEJ$ + �
�

� ; [IK$ + KEJ$ + �

, J )
+

24 ) )
� � � � �$�+

9�()������� �����%�&�-����0��)��"�����#��

"��(���'���"��0�(&������#�(6��������(�)�"��*�!

�������)����*�#���������#�G

= −;
; ;

II

$ �+�
24

+ )
J � � � � � � � � � � � � � � � � � � � $u+

����������&�"���������#��������#��$;+���$u+'

��#�� ��������#��$�+���$u+'�"��(����%���(�������&

$�%���%�&���(��&�>'��#�����%�&���(��&�?+��#����#��0!

���4��.��#����#�#�����"��0�(&�#���*�#�&#��0�#��'

�#��4��.��#����#�#����%�#���4#��(�������&�%��#�!

#������"�.�-����'�(%��#�&����%��������"���)�!

#��0��)���������#��)��"�����#��� = −; �1 ) �$1 s >+

("���#�#0�(�������&��A����������6#�&���)�*���!

��������(�������&�����#���#�)��"��&%����#����!

#��0���1�����*����������5���&����%�#�&������� !

%���6�"��� �#��0���������1�%�(��"�����������#!

���#�)��"��&%����#����#��0���1�

�����%������� ���&�%�&���4--�.���#���4#��

"����������9�&���(��&�>��������6#����%(6,�1���%

$��%������4--�.���#�����#��#�#�(�#��#�"�������!

%����)����)(���#��1���"�������+G

=
;

u ; ; ;
� ; II

f
24

8
, J J � � �

φ=
;

� ; ; ;
� ; II

; KEJ$ +
f

24
8

, J J

− φ= − ϕ
;

;
; ; ; ;

� ; II

; $� [IK$ ++
KEJ$ + f

24
8

, J J � � � � � � � � � � � � $?+

= − ϕ − φ = − − φ ;
� >;KEJ$ +$� [IK$ ++f $� [IK$ ++ �8 8

9�&���(��&�?���4--�.���#���#����6#�&��#�( �

"����%��������4--�.���#���#��0�����������"��

����#�����#�"��&����)(���#�G�8����8��

������#��)��%�������'��#��%�&��� %�)��������!

%������%�(��"������������)%���(,��#�(�#��%��!

�#�����1�"��� �#��0��1������0'���#����(����#!

��#�#�(�#���#����&��������&� υ; '�(%����#���&6,�&

(�����6�$�+��9�������'��#��"��� �#��0��1������0'

"�����#�����(%����#���&�#�&�(������� $�+'����)%�

"����%�� �#�%��"����(�> ÷ Ld$ ϕ v;+�
/�)(�&�������)���#������� %���&������1�"�!

��������u!)��"��&%�������5�������#��������4#��

��5����%�������%����0������� %���6�"��� �#��0!

��)������&��� %�)�����%�(��"������������%����!

�����,�����'��#��#���1�"��� �#��0��1������0��� !

%�)��"��������&��&�#�&��%���#�������������'��

���"����%�� �#�%��"����(�> ÷ Ld$ ϕ v;+�
�������*�����'����%�������'��#�����)%�� $%�&

������������1�)�"��*��������)����*�#���������#�'

%�������%�(��!���#�����
��������#�)����#�.���!

��)������������()��� ϕ ��� %(�)�"��*������������!
*�#����������#������%�(���!���#������
�����!

���#�)����#�.�����)���������+��(,��#�(6#�%�����!

5���&�������#�����1���%�����A%�����5��������#��#!

�#�(�#���5��"�������(���(��6�>'�%�()�����(��6�?�

������������;�%�&�%�(���������1�()��� ϕ �$�:>n���<>n+

/�������9���)��.��#���������#����#������#��#���#

i�����"�����)����#�.�����)����������(�7(���$�#��!

��������%��#��+��*��"�����6#�)�"��*��������1

��*�#���������#������v�'���"��������1����#����0��

�������8)��� ϕ ��������:>n
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"����%����)��.��#���������#����#������
�"����

)����#�.�����)���������'��*��"�����6,���)�"��!

*��������1���*�#���������#������v�'���"������!

��1����#����0���������������(��������"��������

%�� ��������4#���#����#���&��"��#���"��� ��G��


�*��#��#�i���6�����������#�����

������(������"�����"����%�����������&�4��!

.��#����#�#�'� ��#����1� ��������� �� �����0��1

#�����������#�������)��(���#���#����#���������!

%�(���"���)�&�%�&��*������(�����>���?�

��#���������#�'��#��"�����1��1������%�&��%��)�

��������1�"����������#����&��������&��
�"����

�(���)��)����#�.�����)������������������#�&��#!

��.�#��0��1�$��#����&��������&��
�"�����)����!

#�.�����)������������ �#������#0�&��#��.�#��0!

��1���%�&��*������5���1'���"��������(��1'�"��%!

�#�������1����������+����4#��(��� %������#�������!

5���1����*��%����"������#0��������� ���#0�"�!

"�%���&��
�"�������(,��#�����&��(���)��)����!

#�.�����)����������������(6��#���-��(�������!

�&�#�&�����#��"���)�&�)�"��*�����#��#���#�i�����

A���%�� ���*�#0�*��05���������0�������� ��1

$��"�����'�*�����;>>���+�%�&���(��&��#��.�#��0��!

)���������&���#����1�����������
�"�����)����!

#�.�����)����������


�)���#����������������� �#�*�#0�"��#����

#��������%�#�&�"��� �#��0��1������0'��� �,�1��

%��"������> ÷ Ld$ ϕ v;+'��� %�)�����%�(��"���������
9�&�"��(�������%�(����5���1�����%&#�&��������&

4��.��#����#�#�� = + ;�) 1 '�"��%��0��1���#����1

��������'��������&���#����1��������&��
�"����

"����#��7(��� υ; ��������4#�)������%�#�&�-����0!

��1�"�����#��������#�������1�)��.��#�������1

#����#�����$�+��'�������.'���%�(��"���)�&���*�#�

=
+�+

+
,

)
�

����� υ; ���������#�&��#��.�#��0���'�%�� ��

��(,��#��&#0�&�"��������(�����&�%��#�#����1���!

��#��"���)�&� )��.��#�������1� #����#����������

��%�(��"���)�&���%��#�#����� *��05�1'� ��5����

�#*���������#�&������.�"���0�������� ������

#���������#�G

• ��� �#������#0�&'��#���*��"��(���������5���&
��(,��#����f

• � �� �#� *�#0� ��(,��#������ #��0��� �%�����
"��(���������5���1f

• ����*,�����(������ �#���(��#0�&���#��'��#����
�%��������5���1����0�&���(,��#��#0'�#�������%�&

������#����&��������&� υ; ��#��.�#��0���������#�

"���)�&���*�#����%��#�#��������������������%�#�&

��(#���i�����

�������#���"������� *���� ������#����� ��%���

"���#�����	���������������"��%�#���������������

#��*(���)��)�"��*��������)����*�#���������#����

"������#��%�#���#��#��$���0��(�#�&��#�;;���#&*�&

%�����%���*�&�;>���)�%�+�l�����&�"���#��$���0��(!

�#�&� �#� ;>>� %�� �?>� �(#��+�� ��%��'� �#�������(�

)�"��*��������)����*�#������#��#�#�(�#�"���#(�"�

�#����(�"��(��#�(��9�&��"#����0����%�#���#��#�

$
�����:���&*�&�;>��+�����������"���#��$;<
��(#��+

#��*(���1�)�"��*��������1���*�#���������#����!

���)�����05������v��

9�&�������#�����)��"���������������u�"�����!

����*���#���(,��#������&������)����������5���1G

/����;��9���)��.��#���������#����#������#��#���#

i�����"�����)����#�.�����)����������(�7(���$�#��!

��������%��#��+��*��"�����6#�)�"��*��������1

��*�#���������#������v�'���"��������1����#����0��

�������8)��� ϕ �������<>n

/����������������#��*(�����)�"��*���������

��*�#����������#��"���"���#����	���(����"������#�

%�#���#��#��$��0��*�.���'���>';��(#��'��#���#�����

�#�;;���#&*�&�;>���)�%�+�l�����&�"���#����	���(

$��0���%���#���"��(�(#����l���#���>����#��#�#�(�#

��������"���#��;>>��(#��f���#����>>����#��#�#�(�#

�?>��(#����"���#�+
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• �%�(����5���1�$��#�������������#�����*���!
#�'����%���������#����#��0���(������*�����#����!

����*���#&��+f

• ��%��)����5���&�$*�����#�������*���#�'��*!
����&6,������#�����*���#�+�

������������#�������1�"������#�'�����#����

��5���1�����(,��#�(�#'���#��/�����#������%�()��

4"�����"(�����
���	���('�������#������#����#�!

��1�"���#�����������"�%#���%����4#�#� ���(�0#�#

��������)�� ������������ ����� ��(��&��"��� �6*��

������#���������%�#����#��#�������������"���#�

���)%��(%��#�&���1#����#&�*���%�(�#����#���6���!

��%�����)�����-����7(���"������(���)��)����#�!

.�����)������������������'�#���1�������������!

 �#� ��( �#0� %�����#��0�#���� #�)�'� �#�� �� �*,��

��(���������)(#���#��#�#0�&�#�����(�����&�$#���&

�������������"���������)�"��*��������)����*�#!

���������#�+'��#����5������� �#�����(,��#����#0�

��4#��(�*���"����%���%�"����#��0��1��������

��&�#����#���&����������#�������(���#�������!

��#��#�#���������G����������)�"��*��������)����!

*�#���������#���#����#��0���i����� ∞J '���������

��%�(��!���#����7(���$�#����#��0���i����+�����!

���#�)����#�.�����)����������,;��'�������.'�()��

�� %(�)�"��*������������*�#����������#������!

%�(���!���#������
� �������#� )����#�.�����)�

�������� ϕ �
����������*�#��7(���������0���4���"#������&'

#��,;��� ������#�#0������1�*��05�1�"��(�����(�!

��1���*�#������&�������#����#���6�%�(��%�()��

��������*����"�����������������/�����#������&

����0�5�����1�%��"�����)�"��*������������*�#!

����������#��l��#��(�&�%���?>���v��l����*,�1�%�!

�"�����()���� ϕ l�>l�=>n��7�)���(��%�#0�$�����?+'

�#����%�(��"���)�&���5���&�#�"��>�"����#��.�#��0!

��1���#����1���������� υ; �����������#�)%�'���)%�

()��� ϕ q��=>n��j#���������0�������������"�����!
*��05���)�"��*������������*�#����������#���(,�!

�#������*��05����%�(���i���������� ∞J q >'
?���v[

�������0��1���%�(��"���)�&�"��#����?>�����"��!

��5��#���%�(��i����������� ∞J q�u'?���v['�����!

���0��1���%�(��"���)�&����?�����"����5��#���%�!

(��i���������� ∞J q�:
'?���v[��������0��1���%�!

(��"���)�&����';;������"����5��#���%�(��i�����

��������:�"����%�������������#0���%�(���"���!

)�&���5���&�#�"��>�����-(��.������������)�"��!

*��������)����*�#��� ������#��%�&� ��(��&'���)%�

���#����)�"��*��������)����*�#���������#������!

%�(��!���#���� 7(��� ��#������������� $()��

ϕ q �=>n+����%��'��#��"���)�"��*������������*�#��
������#��=�'>�u���v[���%�(��"���)�&���������#�&

��������%�(�(�*�����1���*�#��������#0��(���1�)��!

��#�.�����1�������� ������� ��� #��0��� #�)%�'

��)%�� )�"��*��������1���*�#��� ������#�� ����0

*��05�1�$*�����=�'>�u���v[+��j#��������0���*��0!

5�&�������#0'���#���&������#�����#�&���"���#���

�� "����#����"�����#����A#�6%���� ����%���#0

����%�

9�&��6*�)�����"��� ���&����#����)�"��*���!

�����)�� ��*�#��� ������#�� �� �)�� ��������'� %�&

�6*�)����%�(������#����7(����������#���(,��#�!

����&� )����#�.�����)���������� �(,��#�(�#� "�

���1��1�������%�����5�����%�&�������#�������)�

(���#���)��.��#�������1�#����#���������%�����)��!

���-����i������/�5���1��� �#�*�#0���%���$�%��

%�&�������#��>'��#�����%�&�������#��?+��9�����5�!

��&� ���6#����#�'� ����� ()��� ϕ � �� %(� ���#����
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