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�I�SqOGOLI,�IoO�SqRMNOTG�Ru�GHGIJKLJMNO�POQONRSTOLI
Ru�GRsKR�OsRLRTKs�G{GIOTG�Ru�QJqKRHG�NOQONG�JqO�KL�IoO
GSoOqO� Ru� sNRGO� JIIOLIKRL� Ru� dHGGKJL� JLP� uRqOKrL
GsKOLIKGIG�
woO�rRJN�Ru� IoO�JqIKsNO� sRLGKGIG� KL�sRLGKPOqKLr� IoO

SRGGKMKNKIKOG�Ru�GHGIJKLJMNO�POQONRSTOLI�Ru�IoO�LRqIoOqL
IOqqKIRqKOG,�poKso�oJQO�SqRLRHLsOP�GSOsKuKs�uOJIHqOG��wR
sNJqKu{� IoO�sRLsOSI�Ru� GHGIJKLJMNO�POQONRSTOLI�Ru� IoO
LRqIoOqL�IOqqKIRqKOG,�IoO�JqIKsNO�qOQOJNG�NKTKIJIKRLG�KL�IoO
HGO�Ru� IoOKq� qOGRHqsO�SRIOLIKJN,� LJTON{X�oKro� NOQON� Ru
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SqRPHsIKRL� sRGIG,� oKro� QHNLOqJMKNKI{� Ru� IoO� LJIHqJN
OLQKqRLTOLI,�SqOGOqQJIKRL�Ru�IoO�IqJPKIKRLJN�pJ{�Ru�NKuO
JLP�IoO�LOOP�IR�KTSqRQO�IoO��HJNKI{�Ru�NKuO�Ru�KLPKrOLRHG
GTJNN�SORSNOG�
gJGOP� RL� IoO� qOQOJNOP� NKTKIJIKRLG,� IoO� JqIKsNO

uRqTHNJIOG�IoO�SqKLsKSNOG�RL�poKso�IoO�GHGIJKLJMNO�GRsKJN
JLP�OsRLRTKs�POQONRSTOLI�Ru�IoO�LRqIoOqL�IOqqKIRqKOG
GoRHNP�MO�MJGOP,�IoO�SqKRqKI{�qRNO�Ru�poKso�KG�JGGKrLOP
IR�IoO�KTSNOTOLIJIKRL�Ru�IoO�NJIOGI�IOsoLRNRrKOG�IR�OLGHqO
oKro��HJNKI{�Ru�NKuO�uRq�IoO�SRSHNJIKRL�JLP�KTSqRQO�IoO
OsRNRrKsJN�GKIHJIKRL�
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dOTRIOLOGG�Ru�IoO�~RqIoOqL�wOqqKIRqKOG�uqRT�NJqrO
GOIINOTOLIG,�KIG�PKuuKsHNI�sNKTJIKs�sRLPKIKRLG,�JLP�IoO�SRRq
POQONRSTOLI�Ru� NJLP� KLuqJGIqHsIHqO�SqOPOIOqTKLO� IoO
oKro�KTSRqIJLsO�Ru�JKq�sRTTHLKsJIKRL�uRq�IoO�GHGIJKLJMNO
GRsKJN�JLP�OsRLRTKs�POQONRSTOLI�Ru�IoO�~RqIo��woHG,
IoO�NJIOGI�IOsoLRNRrKOG�HGOP�uRq�IoO�POQONRSTOLI�Ru�IoO
~RqIoOqL�wOqqKIRqKOG�sJL�MO�sRLsOLIqJIOP�KL�IoKG�JqOJ�
woO�JqIKsNO�JLJN{�OG�IoO�O�SOqKOLsO�Ru��JLJPJ�JLP

�NJG�J�KL�IoO�POQONRSTOLI�Ru�JKq�sRTTHLKsJIKRL��woOGO
JqOJG�pOqO�GONOsIOP�uRq�JLJN{GKG�PHO�IR�uJsI�IoJI�LJIHqJN
JLP� sNKTJIKs� sRLPKIKRLG,� NJMRq� OLPRpTOLI�SqRQKGKRL
NOQON,� IoO�PKGIJLsO� uqRT� IoO� OsRLRTKsJNN{� POQONRSOP
qOrKRLG� JNNRp� OGIJMNKGo� sOqIJKL� GKTKNJqKI{� Ru� IoOGO
IOqqKIRqKOG�pKIo�IoO�IOqqKIRqKOG�Ru�IoO�~RqIo�Ru�dHGGKJ�
gJGOP�RL� IoO�SOquRqTOP�JLJN{GKG� Ru� KLIOqLJIKRLJN

O�SOqKOLsO,� IoO� JqIKsNO� GHrrOGIG� IoO� uRNNRpKLr
RSSRqIHLKIKOG� uRq� HGKLr� TRPOqL� JQKJIKRL� JLP� GSJsO
IOsoLRNRrKOG�IR�OLGHqO�GHGIJKLJMNO�GRsKJN�JLP�OsRLRTKs
POQONRSTOLI�Ru�LRqIoOqL�IOqqKIRqKOGX
���OQONRSTOLI�Ru�oHM�JKqSRqIG,�JG�pONN�JG�qOrKRLJN

JLP� NRsJN� JKq� IqJLGSRqIJIKRL,� GHSSRGKLr� KLsNHGKRL� Ru
qOrKRLJN�JLP�NRsJN�JKqSRqIG�KLIR�LRPKsJN�GIqHsIHqO�Ru�JKq
IqJLGSRqIJIKRL�GOqQKsKLr\
�� lTSNOTOLIJIKRL� Ru� HLTJLLOP� JKqsqJuI� uRq� IoO

PONKQOq{�Ru�rRRPG\
�� lTSNOTOLIJIKRL� Ru� oKro�� sJSJsKI{� GSJsO

sRTTHLKsJIKRL�QOoKsNOG�IR�sqOJIO�J�MqRJPMJLP�GJIONNKIO
sRTTHLKsJIKRL�LOIpRq�\
��dOTRIO� GOLGKLr�Ru� IoO� OJqIo� GHquJsO� uRq�LJIHqJN

qOGRHqsOG�POQONRSTOLI�poKNO�TOOIKLr�IoO�qO�HKqOTOLI
IR�SqOGOqQO�IoO�HLK�HO�OsRG{GIOT�Ru�IoO�~RqIo�
woO�sRLGKPOqOP�IOsoLRNRrKOG�JqO��HKIO�O�SOLGKQO�JLP

qO�HKqO� GKrLKuKsJLI� KLQOGITOLIG� KL� qOGOJqso� JLP
POQONRSTOLI�� lL� IoKG� qOrJqP,� IoO� RSSRqIHLKIKOG� uRq
GHGIJKLJMNO�GRsKR�OsRLRTKs�POQONRSTOLI�Ru�IoO�LRqIoOqL
IOqqKIRqKOG�JqO�sNRGON{�JGGRsKJIOP�pKIo�IoO�qRNO�Ru�IoO�GIJIO
KL�GRsKR�OsRLRTKs�POQONRSTOLI�
woO� JqIKsNO� sRLsNHPOG� IoJI� IoO� uRqTJIKRL� Ru� JL

OuuOsIKQO� G{GIOT�Ru� KLIOqJsIKRL�Ru� uOPOqJN� JLP� qOrKRLJN
JHIoRqKIKOG,�MHGKLOGG�JLP�KLPKrOLRHG�SORSNO,�IoO�RSIKTJN
sRTMKLJIKRL� Ru� TJq�OI� TOsoJLKGTG� JLP� SHMNKs

JPTKLKGIqJIKRL�IRRNG�pKNN�OLGHqO�IoO�KTSNOTOLIJIKRL�Ru
RSSRqIHLKIKOG� uRq� GHGIJKLJMNO� GRsKJN� JLP� OsRLRTKs
POQONRSTOLI�Ru� IoO�LRqIoOqL� IOqqKIRqKOG� JLP� NOQON� IoO
GSOsKuKsG�Ru�IoOGO�IOqqKIRqKOG�IoJI�sRTSNKsJIO�IoKG�SqRsOGG�

VWR\T;Z9]� GHGIJKLJMNO� POQONRSTOLI,� GRsKJN� JLP
OsRLRTKs�POQONRSTOLI,�LRqIoOqL�IOqqKIRqKOG,� KLPHGIq{,
LJIHqJN�sJSKIJN,�JKq�IqJLGSRqIJIKRL,�HLTJLLOP�QOoKsNOG,
qOTRIO�GOLGKLr�Ru�IoO�OJqIo�
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